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A tire pressure monitoring device for a vehicle having several wheels comprises a central receiving and 
evaluation device at the vehicle. Each a receiving antenna (A, B, C, . . . N) is arranged stationarily at the 
vehicle structure adjacent to at least each active wheel and thus attributed to said specific wheel. All saic 
receiving antennas (A, B, C, . . . N) being connected via each a distinctive connecting line (a, b v c a . . . n) 
with a single receiver means. Said receiver means comprises a multiplexer-circuit connecting per time 
interval only one single selected receiving antenna or several selected receiving antennas with said 
receiving means. Further, said receiver means sensing a field strength of each specific radiogram and 
thus selecting said specific receiving antenna comprising the highest field strength of a received 
radiogram during said specific time interval. Thus, central evaluation means may attribute a specific 
radiogram to said specific wheel being arranged adjacent to said receiving antenna comprising the 
highest field strength of a received radiogram during said specific time interval. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Reifendruck-Oberwachungseinrichtung 

(§7) Eine Reifendruck-Obenvachungseinrlchtung fur ein Fahr- 
zeug mit m eh reran Radern waist am Fahrzaug eine zentrale 
Empfangs- und Auswerteeinrichtung auf. Jedem Rad ist je 
eine Empfangsantenne (A, B, C, ...N) zugeordnet, die 
benachbart rum jaweiiigen Rad ortsfast am Fahrzaug befe- 
stigt ist. Samtlichen Empfangsantennen (A, B t C, ...N) ist nur 
ein einziger Empf anger zugeordnet, der einen Bestandteil 
dor Auswerteeinrichtung biidet und der uber Je eine Verbin- 
dungsleitung (a, b, c, ...n) mit jeder Antenne (A, B, C, ...N) 
verbunden ist. Diesem Empf anger ist eine Muttiplexerschai- 
tung zugeordnet mit der pro Zefteinheit nur eine einzige 
ausgewahlte Antenne oder gleichzeitig mehrere ausgewahl- 
te Antennen auf den Empf anger geschaltet warden. Dieser 
Empfanger erfaBt ein Funktelegramm und dessen Feldstar- 
^ ke t das von je einer Sendeeinrichtung an jedem Rad 
^ ausgasendet wird. Durch Auswertung der vom Empfanger 
erfafiten Feldstarken wird diejenige Antenne mit der groBten 
f£ Feidstarke selektiert. Anhand dieser seiektierten Antenne 
w wird das Funkteiegramm einem bestimmten Rad zugeord- 
<0 net, das sich benachbart zur seiektierten Antenne befindet. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Reifendruck- 
Oberwachungseinrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. Weiterhin betrifft die Erfindung einen 5 
Mehrfachempfanger, insbesondere einen Vierfachemp- 
fanger fur eine solche Reifendruck-Oberwachungsein- 
richtung. Die erfindungsgemaBe Reifendrack-Oberwa- 
chungseinrichtung kann an 1 Land- und Luftfahr2eugen 
eingesetzt werden, die mit mehreren Luftreifen ausge- 10 
rustet sind. Vorzugsweise dient die erfindungsgemaBe 
Reifendruck-Oberwachungseinrichtung zur Uberwa- 
chung des Drucks in den Reifen von Kraftfahrzeugen 
wie Pkw, Lkw und Omnibussen. Ohne darauf be- 
schrankt zu sein, wird die erfindungsgemaBe Reifen- 15 
druck-Oberwachungseinrichtung nachstehend in Ver- 
bindung mit einem Pkw beschrieben, der mit vier Qber- 
wachten Radern ausgerQstet ist Wahlweise konnte zu- 
s&tzlich auch der Luftdruck im Ersatzrad uberwacht 
werden. 20 

Eine Reifendruck-Oberwachungseinrichtung dieser 
Art ist aus dem Dokument DE-C2-39 30 479 bekannt 
Dort ist jedem Rad mit seinem Sender ein eigener Emp- 
f anger zugeordnet Zu jedem Empfanger geh6rt typi- 
scherweise ein Ferritstab mit einer Empfangsantenne 25 
und einer bekannten Empfangerschaltung. Die Strom- 
versorgung der Empfangerschaltung erfolgt Qber die 
Stromversorgungsquelle des Fahrzeugs. Die Ausgange 
der Empfangerschaltung sind Qber Verbindungsleitun- 
gen mit einer Anzeigeeinrichtung am Armaturenbrett 30 
oder dergleichen des Fahrzeugs verbunden. Zur Anzei- 
geeinrichtung geh6rt eine Auswerteelektronik, weiche 
die von einem bestimmten Sender/Empfanger stamm- 
enden Impulse der zugehdrigen Radanzeige zuordnet 

Bei der bekannten Reifendruck-Oberwachungsein- 35 
richtung erfolgt die Koppelung zwischen einem Sender 
am Rad und der zugeordneten Empfangsantenne nut 
Empfangerschaltung allein durch die raumliche Zuord- 
nung dieser Empfangsantenne zu dem uberwachten 
Rad In der Praxis hat sich allein diese Kopplung haufig 40 
als nicht ausreichend erwiesen. Der Sender befmdet sich 
an dem sich drehenden Rad, haufig abgeschirmt durch 
Felge und Mantel des Luftreif ens. Die Raddrehung kann 
ungenugende Empfangsbedingungen verursachen, bei- 
spielsweise konnen durch Ausloschungen und/oder Re- 45 
flexionen am Ort der Empfangsantenne Signalausld- 
schungen auftreten. Weiterhin erfordert eine sichere Si- 
gnalubermittlung eine solch hohe Signalstarke, daB das 
von einem Sender erzeugte Funktelegramm nicht nur 
von der unmittelbar benachbarten und zugeordneten 50 
Empfangsantenne aufgefangen wird, sonder auch von 
den anderen Empfangsantennen am Fahrzeug. SchlieB- 
lich ist es aufwendig, jedem Rad einen voilstandigen 
Empfanger zuzuordnen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 55 
in, fur eine Reifdruck-Oberwachungseinrichtung dieser 
Art eine einf ach aufgebaute Empfangs- und Auswerte- 
einrichtung anzugeben, die eine sichere Zuordnung ei- 
nes Funktelegramms zu dem sendenden Rad ermdg- 
licht 60 

Nach einem weiteren Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung soil ein einfach aufgebauter Mehrfachempfanger 
fur eine solche Reifendruck-Oberwachungseinrichtung 
bereitgestellt werden. 

Ausgehend von einer Reifendruck-Oberwachungs- 65 
einrichtung fur ein Fahrzeug mit mehreren Radern, die 
je mit einem Luftreifen ausgerQstet sind, mit 
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— einer Signalerzeugungseinrichtung an jedem 
Rad, weiche den Luftdruck im Luftreifen und gege- 
benenfalls die Reifentemperatur erfaBt und ent- 
sprechende elektrische Drucksignale bzw. Tempe- 
ratursignale liefert; 

— je einer Empfangsantenne pro Rad, die benach- 
bart zum jeweiligen Rad ortsfest am Fahrzeug be- 
festigt ist; 

— einer Sendeeinrichtung an jedem Rad, weiche 
ein Funktelegramm erzeugt, das wenigstens Nutz- 
signale entsprechend dem elektrischen Drucksignal 
und gegebenenfalls dem Temperatursignal enthalt, 
und telemetrisch an die Empfangsantennen Qber- 
mittelt; 

— einer zentralen Auswerteeinrichtung am Fahr- 
zeug zur Auswertung der Funktelegramme, um ei- 
nen Fahrzeugfuhrer mit Informationen Qber den 
Zustand der verschiedenen Reifen zu versorgen; 

ist die erfindungsgemaBe Losung obiger Aufgabe da- 
durch gekennzeichnet, daB 

samtlichen Empfangsantennen nur ein einziger Empfan- 
ger zugeordnet ist, der einen Bestandteil der Auswerte- 
einrichtung bildet und der Qber je eine Verbindungsiei- 
tung mit jeder Antenne verbunden ist; 
diesem Empfanger eine Multiplexerschaltung zugeord- 
net ist, mit der pro Zeiteinheit nur eine einzige ausge- 
wahlte Antenne oder gieichzeitig mehrere ausgewahlte 
Antennen auf den Empfanger geschaltet werden; 
dieser Empfanger das Funktelegramm und dessen Feld- 
starke erfaBt; 

durch Auswertung der vom Empfanger erfaBten Feld- 
starken diejenige Antenne mit der groBten Feldstarke 
selektiert wird; und 

anhand dieser selektierten Antenne das Funktelegramm 
einem bestimmten Rad zugeordnet wird, das sich be- 
nachbart zur selektierten Antenne bef indet 

Ein weiterer Gesichtspunkt der Erfindung betrifft ei- 
nen Mehrfachempfanger, insbesondere eine Vierfach- 
empfanger fur eine solche Reifendruck-Oberwachungs- 
einrichtung. Dieser Mehrfachempfanger ist gekenn- 
zeichnet durch: 

— eine Anzahl Empfangsantennen, wobei wenig- 
stens jedem aktiven Rad des Fahrzeugs je eine ei- 
gene Empfangsantenne zugeordnet ist und diese 
Empfangsantenne benachbart zum jeweiligen Rad 
ortsfest am Fahrzeug befestigt ist; 

— samtlichen Antennen nur ein einziger Empfan- 
ger zugeordnet ist, der Qber je eine Verbindungslei- 
tung mit jeder Antenne verbunden ist; 

— eine Auswerteeinrichtung mit diesem Empfan- 
ger, mit einem Steuergerat (Mikroprozessor) und 
mit einer Multiplexerschaltung vorhanden ist; 

— mit dieser Multiplexerschaltung pro Zeiteinheit 
nur eine einzige ausgewahlte Antenne oder gieich- 
zeitig mehrere ausgewahlte Antennen auf den 
Empfanger geschaltet werden; 

— dieser Empfanger das von einer Sendeeinrich- 
tung an einem Rad ausgesendete Funktelegramm 
und dessen Feldstarke erfaBt; 

— durch Auswertung der vom Empfanger erfaBten 
Feldstarken diejenige Antenne mit der groBten 
Feldstarke selektiert wird; und 

— anhand dieser selektierten Antenne das Funkte- 
legramm einem bestimmten Rad zugeordnet wird, 
das sich benachbart zur selektierten Antenne befm- 
det 
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Unabhangig von der Anzahl der Empfangsantennen betragt Die Empfangsantenne ist typischerweise zum 

am Fahrzeug benotigt die erfindungsgemafie Einrich- Empfang von HF-Signalen mit einer Tragerfrequenz 

tung nur einen einzigen Empfanger. Auch ffir einen Pkw oberhalb von 200 MHz ausgelegt Die Demodulierung 

mit vier aktiven Radern und folglich vier Empfangsan- der Signale von der Tragerfrequenz und die Decodie- 

tennen am Fahrzeug wird nur ein einziger Empfanger 5 rung dieser Signale erfolgt in dem Empfanger Der 

benotigt Gegenuber der eingangs erwahnten, bekann- Empfanger kann vorzugsweise fQr eine Empfindlichkeit 

ten Reifendruck-Oberwachungseinrichtung kdnnen so- von minus 100 bis minus 120 dBm ausgelegt sein. 

mit drei Empfanger eingespart werden. ZusatzHch ge- An zentraler Stelle im Fahrzeug ist erne Empfangs- 

wahrleistet die Erfindung mit Hilfe der Multiplexer- und Auswerteeinrichtung untergebracht Diese Emp- 
schaltung eine sichere Zuordnung eines Funktelegram- io fangs- und Auswerteeinrichtung ist vorzugsweise zu ei- 

mes zu dem sendenden Rad, wobei die Treffsicherheit ner einzigen Einheit zusammengefaBt und umfaBt den 

der Zuordnung von Bit zu Bit und von Funktelegramm eigentlichen Empfanger, sowie eine Auswerteeinnch- 

zu Funktelegramm gesteigert wird. tung in Form eines Steuergerates oder Mikroprozessors 

Weiterhin wird mit dieser Ausgestaltung der Erfin- mit den verschiedenen Schalteinrichtungen (Decodie- 

dung ein einfach aufgebauter Mehrfachempfanger fur 15 rung) und Logikelementen. Zu diesen Schalteinrichtun- 

eine Reifendruck-Oberwachungseinrichtung dieser Art gen geh6rt auch eine Multiplexerschaltung. Diese Ein- 

bereitgestelit ^ heit kann beispielsweise im Kofferraum eines Fahr- 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen zeugs untergebracht sein. Von dieser Einheit konnen 

der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. dann Leitungen zur Signalubermittlung zum Armatu- 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich in erster 20 renbrett oder zur Schnittstelle eines Bordcomputers des 

Linie mit den empfangsseitigen Einrichtungen am Fahr- Fahrzeugs fGhren. 

zeug. Fur die senderseitigen Komponenten am Rad wie Entsprechend einem wesentlichen Merkmal der vor- 

Signalerzeugungseinrichtung, Sendeeinrichtung und liegenden Erfindung ist stmtlichen Empfangsantennen 

dergieichen werden bekannte Komponenten eingesetzt nur ein einziger Empfanger zugeordnet Von jeder 

Diese senderseitigen Komponenten kdnnen sich bei- 25 Empfangsantenne (nachstehend kurz "Antenne") fuhrt 

spielsweise an einem Reifenventil befinden, wie das in je eine eigene Verbindungsleitung zu dem Empfanger. 

den Dokumenten DE-C2-39 30 479 oder DE- Je nach Anordnung der zentralen Einheit mit dem Emp- 

C2-43 03 583 beschrieben ist Weiterhin konnen sich die fanger konnen diese Verbindungsleitungen eine unter- 

senderseitigen Komponenten an einer Ventilkappe be- schiedliche Lange aufweisen, was zu einer entsprechen- 

finden, die auf das Ventilrohr eines herkommiichen Rei- 30 den unterschiedlichen Dampfung der uber die Verbin- 

fenventils eines Fahrzeugreifens aufschraubbar ist wie dungsleitung iibertragenen Signale fuhren kann. In ei- 

das in den Dokumenten DE-C2-39 30 480 oder DE- nem solchen Falle werden die gemessenen Feldstarken 

C2-43 03 591 beschrieben ist Weiterhin konnen diese zusatziich bewertet (Mikroprozessor), urn solche appa- 

senderseitigen Komponenten auch an der Felge eines rativ bedingten Dampfungen auszugleichen. Typischer- 

Fahrzeugrades befestigt sein, wie das in weiteren 35 weise ist es im Rahmen der Erfindung nicht erforderlich, 

Druckschriften beschrieben ist Wichtig ist daB diese auf dem Weg von der An tenne zum Empfanger Verstar- 

senderseitigen Komponenten am sich drehenden Fahr- ker vorzusehen. 

zeugrad ein Funktelegramm in Form eines HF-Signals In jede Verbindungsleitung ist ein Schalter eingesetzt 

erzeugen, das wenigstens Nutzsignale enthait welche Im Hinblick auf die typischerweise auf tretenden Schalt- 

die wichtigsten aktuellen Zustandsgr6Ben des Luftrei- 40 zeiten kleiner 1 usee sind als Schalter vorzugsweise Di- 

fens angeben, also insbesondere den Reifendruck und oden vorgesehen. Jede Diode wird von der Muitiplexer- 

gegebenenfaUsdieReifentemperatur. schaltung im Zeitmultiplexverfahren angesteuert und 

Das Funktelegramm ist typischerweise ein modulier- jede Diode so in einen Sperrzustand oder in einen 

tes HF-Signal im Megahertz-Bereich (MHz), beispiels- DurchlaBzustand versetzt 

weise kdnnen Frequenzen oberhalb 200 MHz, beispiels- 45 Multiplexerschaltungen sind in der Fachwelt bekannt 

weise Frequenzen von 433 MHz oder um etwa und mussen hier nicht im einzelnen beschrieben werden. 

900 MHz vorgesehen werden. Weiterhin ist das Funkte- Eine fur die vorliegende Erfindung besonders geeignete 

legramm vorzugsweise ein Digitalsignal und entspre- Multiplexerschaltung umfaBt typischerweise mehrere 

chend der Bit folge kann eine Amplitudenmodulation Schalter und ein Steuerwerk, wie beispielsweise einen 

oder eine Frequenzmodulation der Tragerfrequenz vor- 50 Mikroprozessor, um diese Schalter in geeigneter Weise 

gesehen werden. Ein bevorzugtes Funktelegramm kann anzusteuera 

etwa 60 bis 80 Bits umfassen. Ein soiches Funktele- Grundsatziich gibt es verschiedene Mdghchkeiten, 

gramm kann aufweisen ein Synchronisiersignal (etwa 8 die jeweils an einer Antenne anliegende Feldstarke ab- 

bis 16 Bits), eine Kennung (typischerweise 32 Bits), die zutasten und zu registrieren, um diejenige Antenne mit 

Nutzsignale (etwa 4 bis 16 Bits) und eine Prufzif fen Ty- 55 der groBten Feldstarke zu selektieren. Beispielsweise 

pischerweise dauert die Aussendung eines solchen kann hierzu jede Antenne der Reihe nach im Zeitmulti- 

Funktelegramms einige Mikrosekunden bis einige Milli- plexverfahren abgefragt werden und die jeweils anlie- 

sekunden. Bei einer vorzugsweise eingesetzten Sende- gende Feldstarke ermittelt, gespeichert und untereinan- 

einrichtung dauert die Aussendung eines etwa 80 Bits der abgeglichen werden, um diejenige Antennen zu er- 

umfassendenFunktelegrammsetwaSmsec. eo mitteln, an welcher die groBte Feldstarke anhegt Die 

Jedem Rad mit seiner Sendeeinrichtung ist eine Emp- Erfindung ist hier nicht auf ein bestirnmtes Verfahren 

fangsantenne zugeordnet Diese Empfangsantenne ist zur Ermittlung der Antenne mit der groBten Feldstarke 

benachbart zum Rad ortsfest am Fahrzeug angebracht beschrankt 

beispielsweise im Bereich des jeweiligen Radkastens. In Vorzugsweise wird ein Aufsummierverfahren ange- 

an und fur sich bekannter Weise besteht jede Empfangs- 6 5 wandt, bei dem gleichzeitig zwei verschiedene Anten- 

antenne aus zwei, einen Dipol bUdenden Drahtenden nen auf einen Summierpunkt aufgeschaltet werden. In 

oder aus einem Drahtstiick, dessen Lange etwa 1/4 der diesem Falle entsteht ein sog. "diversity Empfanger", 

Welleniange der Tragerfrequenz des Funktelegrammes d h, das HF-Signal wird von zwei verschiedenen Stand- 
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orten (Antennen) eingefangen. Dies hat neben der ei- Erfindung kann vorgesehen werden, daB — nachdem 

gentlichen Funktion der Radzuordnung den zusitzli- die Zuordnung des Funktelegramms zu einem bestimm- 

chen Vorteil der grdBeren Empfangssicherheit bei un- ten Rad erfolgt ist — , wahrend der nachfolgenden De- 

giinstiger Lage des Senders zu einer Antenne (Feldaus- codierung und Auswertung des restlichen Teils dieses 

loschung durch Reflexionen). In diesem Falle konnen 5 Funktelegramms, insbesondere wahrend der Decodie- 

beispielsweise mit einer geeigneten Auswerteeinrich- rung und Auswertung der Nutzsignale samtliche An ten- 

tung, die zusatzlich zu dem Summierpunkt, dem Emp- nen gleichzeitig auf den Empfanger geschaltet werden. 

fanger und der Multipiexerschaltung einen Mikropro- Hierdurch wird die Obertragungssicherheit ganz we* 

zessor aufweist, nachstehende Funktionen ausgefuhrt sentlich gesteigert, denn mdgliche Signalausldschungen 

werden: 10 infolge der Radumdrehung an einer Antenne werden 

durch ungestdrte Aufnahme des gleichen Funktele- 

— jede Antenne wird mit Hilfe der Multiplexer- gramms an einer anderen Antenne kompensiert 
schaltung im Zeitmultiplexverfahren der Reihe Zur weiteren Erlauterung der Erfindung dient auch 
nach hinsichtlich der jeweils anliegenden Feldstar- ein Schaltdiagramm, mit welchem schemausch der Auf- 
ke abgetastet; 15 bau eines erfindungsgemaB bevorzugten Mehrfach- 

— wird an einer Antenne eine empfangswurdige empfangers dargestellt ist 

Feldstarke registriert, so wird diese Antenne selek- Eine erfindungsgemaB bevorzugte Empfangs- und 

tiert; Auswerteeinrichtung kann beispielsweise einen Aufbau 

— synchron zu jedem Datenbit wird je eine weitere aufweisen, wie in dem einzigen Schaltdiagramm darge- 
der verbleibenden Antennen zugeschaltet; 20 stellt Fur ein Fahrzeug, beispielsweise einen Pkw mit 

— am Summierpunkt wird die gleichzeitig anlie- vier aktiven Radern sind vier Empfangsantennen A, B, 
gende HF-Leistung von zwei Antennen summiert; C N vorgesehen. Von jeder Antenne A, B, Q N f Qhrt je 

— durch Vergleich der Feldstarken ("A" und ("A + eine Verbindungsleitung a, b c, n zu einem Summier* 
B")) wird festgestellt, an welcher Antenne (A oder punkt S. In jede Verbindungsleitung a, b, c, n ist eine als 
B) die groBere Feldstarke anliegt; 25 Schalter wirkende Diode eingesetzt Die Empfanger* 

— fur die nachste Bitperiode bleibt die starkere und Auswerteeinrichtung ist mit einem Mikrocontroller 
Antenne (A oder B) als selektierte Antenne zuge- versehen, der seinerseits mit einer Input- Multiplexer* 
schaltet; schaltung ausgerustet ist Vom Mikrocontroller fuhrt je 

— diese Schritte werden fur die weiteren Antennen eine Steuerleitung a', b', c' n' zu der zugeordneten Ver- 
wiederholt, urn schlieBlich diejenige Antenne zu se* 30 bindungsieitung a, b, c, n, urn die jeweilige Diode anzu- 
lektieren, an welcher die groBte Feldstarke anliegt steuern und entweder in den Sperrzustand oder in den 

DurchlaBzustand zu versetzen. So mit kann der Mikro* 

Bei diesem Verfahren kann sich der Empfanger mit controller registrieren, welche Antenne zu einem gege- 

jeder Bitperiode an das maximale Empfangssignal her* benen Zeitpunkt auf den Summierpunkt aufgeschaltet 

antasten, ohne dabei ein Datenbit zu veriieren, da ja die 35 ist Der Summierpunkt ist Qber ein Filter mit dem Emp* 

Empfangsverhaltnisse mit jeder Selektion besser wer- fanger verbunden. Mit Hilfe des Empfangers wird nicht 

den. Ist die starkste Antenne einmal ermittelt, kann die nur das Funktelegramm demoduliert und/oder deco* 

resultierende Radzuordnung weiterhin verifiziert und diert, sondern es wird auch die Feldstarke erf aBt die zu 

korrigiert werden bis zura letzten Bit eine Funktele- einem bestimmten Zeitpunkt am Summierpunkt anliegt 

gramms. Zu dieser weiteren VeriFizierung kann auch das 40 Die anfanglich in analoger Form ermittelte Feldstarke 

fur jedes Rad und dessen Sender charakteristische Ken* wird mit Hilfe eines Analog/Digital- Wandlers in ein di* 

nungssignal beitragen, mit dem jedes Funktelegramm gitales Feldstarkesignal umgewandelt und dem Mikro- 

vorzugsweise zusatzlich ausgestattet ist Die Wahr- controller zur Auswertung zugef Qhrt Weiterhin werden 

scheinlichkeit einer Fehlinterpretation sinkt somit von nach entsprechender Decodierung die Nutzsignale fiber 

Bit zu Bit innerhalb eines Funktelegramms und von ei- 45 eine Datensignalleitung dem Mikrocontroller zugefuhrt 

nem Funktelegramm zum nachsten Funktelegramm. und ausgewertet 
Mit einfachsten Mitteln wird so mit einer geringen An- 

zahl von Bauteilen und mit einer minimalen Anzahl von Patentanspruche 
Funktelegrammen eine hohe Treffsicherheit bei der Zu- 
ordnung eines Funktelegrammes zu dem "sendenden 50 1. Reifendrack-Obenvachungseinrichtung fur ein 
Rad'erzielt Fahrzeug mit mehreren Radern, die je mit einem 

Das vorstehend erlauterte Verfahren zur Selektie- Luftreif en ausgerustet sind, 

rung der Antenne mit der grdBten Feldstarke kann wall- mit 

rend der gesamten Dauer eines Funktelegrammes — einer Signalerzeugungseinrichtung an je* 

durchgefuhrt werden. Vorzugsweise wird diese Selek- 55 dem Rad, welche den Luftdruck im Luftreifen 

tierung jedoch nur wahrend der Dauer des Synchroni- und gegebenenfalls die Reifentemperatur er- 

siersignals eines Funktelegramms durchgefQhrt Ein sol- faBt und entsprechende elektrische Drucksi- 

ches Synchronisiersignal kann beispielsweise 8 bis gnale bzw.Temperatursignale liefert; 

16 Bits umfassen. Dieses Synchronisiersignal enthalt — je einer Empfangsantenne (A, B, C, . . . N) 

noch keine Dateninformationen hinsichtlich der Nutzsi- 60 pro Rad, die benachbart zum jeweiligen Rad 

gnale. Selbst wenn einige Bits des Synchronisiersignals ortsfest am Fahrzeug befestigt ist; 

im Verlauf des Selektiervorganges verloren gehen, kann — einer Sendeeinrichtung an jedem Rad, wel- 

damit eine zutreffende Radzuordnung vorgenommen che ein Funktelegramm erzeugt das wenig- 

werden. In diesem Falle kann die Decodierung und Aus- stens Nutzsignale entsprechend dem elektri- 

wertung der Nutzsignale vorgenommen werden, nach- es schen Drucksignal und gegebenenfalls dem 

dem die Zuordnung des Funktelegramms zu einem be- Temperatursignal enthalt, und telemetrisch an 

stimmten Rad feststeht die Empfangsantennen Obermittelt; 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der — einer zentralen Auswerteeinrichtung am 
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Fahrzeug zur Auswertung der Funktelegram- 
me, urn einen Fahrzeugfuhrer mit Informatio- 
nen Qber den Zustand der verschiedenen Rei- 
fen zu versorgen; 
dadurch gekennzeichnet, daB samtlichen Emp- 5 
fangsantennen (A, B, C, . . . N) nur ein einziger Emp- 
f anger zugeordnet ist der einen Bestandteil der 
Auswerteeinrichtung bildet und der uber je eine 
Verbindungsleitung (a, b, c, . . . n) mit jeder Antenne 
(A, B,CN) verbunden ist; 10 
diesem Empfanger eine Multiplexerschaltung zu- 
geordnet ist, mit der pro Zeiteinheit nur eine einzi- 
ge ausgewahlte Antenne oder gleichzeitig mehrere 
ausgewahlte Antennen auf den Empfanger geschal- 
tetwerden; 15 
dieser Empfanger das Funktelegramm und dessen 
Feldstarke erfaBt; 

durch Auswertung der vom Empfanger erfaBten 
Feldstarken diejenige Antenne mit der groBten 
Feldstarke selektiert wird; und 20 
anhand dieser selektierten Antenne das Funktele- 
gramm einem bestimmten Rad zugeordnet wird, 
das sich benachbart zur selektierten Antenne befin- 
det 

2. Reifendruck-Oberwachungseinrichtung nach 25 
Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

in jede Verbindungsleitung (a, b, c, . . . n) je ein 

Schalter eingesetzt ist; und 

die Multiplexerschaltung diese Schalter im Zeit- 30 
multiplexverfahren betatigt 

3. Reifendruck-Oberwachungseinrichtung nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Schalter als eine Diode ausgebildet ist 

4. Reifendruck-Oberwachungseinrichtung nach 35 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB jede Ver- 
bindungsleitung (a, b, c . . . n) nach den Dioden auf 
einen gemeinsamen Summierpunkt (S) geschaltet 
ist 

5. Reifendruck-Oberwachungseinrichtung nach 40 
Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

am Empfanger die im Summierpunkt gebildeten 

Feldstarken anliegen; und 

die am Empfanger anliegende Feldstarke mit Hilfe 45 
eines Analog/Digital- Wandlers in ein digitaies 
Feldstarkesignal umgeformt wird 

6. Reifendmck-Oberwachungseinrichtung nach 
Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB 50 
die Auswerteeinrichtung zusatzlich zu dem Sum- 
mierpunkt (S), dem Empfanger und der Multiple- 
xerschaltung einen Mikroprozessor aufweist und 
mit Hilfe dieser Komponenten nachstehende Funk- 
tionen ausgefflhrt werden: 55 

— jede Antenne (A, B, C, . . . N) wird der Reihe 
nach hinsichtlich der jeweils anliegenden Feld- 
starke abgetastet; 

— wird eine empfangswurdige Feldstarke re- 
gis triert, so wird diese Antenne (etwa A) selek- eo 
tiert; 

— synchron zu jedem Datenbit wird je eine 
weitere der verbleibenden Antennen (B, C, . . . 
oder N) zugeschaltet; 

— am Summierpunkt (S) wird die gleichzeitig 65 
anliegende HF-Leistung von zwei Antennen 
(etwa A + B)summiert; 

— durch Vergleich der Feldstarken ("A" mit 
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("A + B")) wird festgestellt, an welcher Anten- 
ne (A oder B) die grdBere Feldstarke anliegt; 

— ffir die nachste Bitperiode bleibt die starke- 
re Antenne (A oder B) als selektierte Antenne 
zugeschaltet; 

— diese Schritte werden fur die weiteren An- 
tennen (C, ... N) wiederholt, urn schlieBiich 
diejenige Antenne zu selektieren, an welcher 
die groBte Feldstarke anliegt 

7. Reifendruck-Oberwachungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Funktelegramm ein Digitalsignal ist 
das aufweist Bits fur ein Synchronisiersignal, fur 
Nutzdaten, und gegebenenfalls fur eine Kennung 
und/oder fUr eine Prflfziffer. 

8. Reifendruck-Oberwachungseinrichtung nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Syn- 
chronisiersignal etwa 8 bis 16 Bits umfaBt 

9. Reifendruck-Oberwachungseinrichtung nach 
Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Selektierung der Antenne mit der gr6Bten 
Feldstarke lediglich das Synchronisiersignal des 
Funktelegrammes ausgewertet wird. 

10. Reifendruck-Oberwachungseinrichtung nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB nachdem 
im Verlauf des Synchronisiersignals die Antenne 
mit der groBten Feldstarke selektiert worden ist, 
fur die restliche Dauer dieses Funktelegramrns, zu- 
mindest fflr die Dauer der Nutzsignale, samtliche 
Antennen (A, B, C, . . . N) gleichzeitig auf den Emp- 
fanger geschaltet werden. 

11. Mehrfachempf anger fur eine Reifendruck- 
Oberwachungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, 

gekennzeichnet durch: 

— eine Anzahl Ernpf angsantennen (A, B, C, . . . 
N), wobei wenigstens jedem aktiven Rad des 
Fahrzeugs je eine Antenne zugeordnet ist und 
diese Antenne benachbart zu dem jeweiligen 
zugeordneten Rad ortsfest am Fahrzeug befe- 
stigt ist; 

— samtlichen Antennen (A, B, C . . . N) nur ein 
einziger Empfanger zugeordnet ist, der uber je 
eine Verbindungsleitung (a, b, c, . . . n) mit jeder 
Antenne (A, B, C, . . . N) verbunden ist; 

— eine Auswerteeinrichtung mit diesem Emp- 
fanger, mit einem Steuergerat (Mikroprozes- 
sor) und mit einer Multiplexerschaltung vor- 
handen ist; 

— mit dieser Multiplexerschaltung pro Zeit- 
einheit nur eine einzige ausgewahlte Antenne 
oder gleichzeitig mehrere ausgewahlte Anten- 
nen auf den Empfanger geschaltet werden; 

— dieser Empfanger das von einer Sendeein- 
richtung an einem Rad ausgesendete Funkte- 
legramm und dessen Feldstarke «rf aBt; 

— durch Auswertung der vom Empfanger er- 
faBten Feldstarken diejenige Antenne mit der 
grdBten Feldstarke selektiert wird; und 

— anhand dieser selektierten Antenne das 
Funktelegramm einem bestimmten Rad zuge- 
ordnet wird, das sich benachbart zur selektier- 
ten Antenne befindet 

12. Mehrfachempf anger nach Anspruch 1 i, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

in jede Verbindungsleitung (a, b, c, ... n) je ein 
Schalter eingesetzt ist; und 

die Multiplexerschaltung diese Schalter im Zeit- 
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10 



10 



15 



20 



25 



30 



multiplexverfahren betatigt 

13. Mehrfachempf anger nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Schalter als eine 
Diode ausgebildet ist 

14. Mehrfachempfanger nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Verbindungslei- 
tung (a, b, c, . . . n) nach den Dioden auf einen ge- 
meinsamen Summierpunkt (S) geschaltet ist 

15. Mehrfachempfdnger nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
am Empfanger die im Summierpunkt gebildeten 
FeldstSrken anliegen; und 

die am Empfanger anliegende Feldstarke mit Hilfe 
eines Analog/Digital- Wandlers in ein digitales 
Feldstarkesignal umgeformt wird. 

16. Mehrfachempfanger nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Auswerteeinrichtung zusatzlich zu dem Sum- 
mierpunkt (S), dem Empfanger und der Multiple- 
xerschaltung einen Mikroprozessor aufweist, und 
mit Hilfe dieser Komponenten nachstehende Funk- 
tionen ausgefuhrt werden: 

— jede Antenne (A, B, C, . . . N) wird der Reihe 
nach hinsichtlich der jeweils anliegenden Feld- 
starke abgetastet; 

— wird eine empfangswurdige Feldstarke re- 
gis triert, so wird diese Antenne (etwa A) selek- 
tiert; 

— synchron zu jedem Datenbit wird je eine 
weitere der verbleibenden Antennen (B, Q . . . 
oder N) zugeschaltet; 

— am Summierpunkt (S) wird die gleichzeitig 
anliegende HF-Leistung von zwei Antennen 
(etwa A + B)summiert; 

— durch Vergleich der Feldstarken fA" mit 35 
("A + B")) wird festgestellt, an welcher Anten- 
ne (A oder B) die grdBere Feldstarke anliegt; 

— far die nachste Bitperiode bieibt die starke- 
re Antenne (A oder B) als selektierte Antenne 
zugeschaltet; 40 

— diese Schritte werden fQr die weiteren An- 
tennen (C, ... N) wiederholt, urn schlieBlich 
diejenige Antenne zu selektieren, an welcher 
die grdBte Feldstarke anliegt 

1 7. Mehrfachempfanger nach einem der Ansprflche 45 
1 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Funkte- 
iegramm ein Digitalsignal ist, das aufweist Bits fur 
ein Synchronisiersignal, fOr Nutzdaten, und gege- 
benenfalls fflr eine Kennung und/oder fur eine 
Prfifziffer. 50 

18. Mehrfachempfanger nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Synchronisiersignal 
etwa 8 bis 16 Bits umfaBt 

19. Mehrfachempfanger nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Selektierung der 55 
Antenne mit der grdBten Feldstarke lediglich das 
Synchronisiersignal des Funktelegrammes ausge- 
wertetwird. 

20. Mehrfachempfanger nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB nachdem im Verlauf des 60 
Synchronisiersignals die Antenne mit der groBten 
Feldstarke selektiert worden ist, fOr die restliche 
Dauer dieses Funktelegramms, zumindest fQr die 
Dauer der Nutzsignale, samtliche Antennen (A, B, 

C, . . . N) gleichzeitig auf den Empfanger geschaltet 65 
werden. 

21. Mehrfachempfanger nach einem der Ansprtiche 
11 bis 20, 



dadurch gekennzeichnet, daB 

die Empfangseinrichtung vier Empfangantennen 

(A, B, C, N) aufweist; und 

jede dieser Empfangsantennen ^einem aktiven Rad 
eines Pkw zugeordnet ist 
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